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Уважаемый читатель!

Данное учебное пособие является частью учебно-методическо- 
го комплекта по дисциплинам общепрофессионального цикла для 
профессий технического профиля.

Учебник предназначен для изучения общепрофессиональной 
дисциплины«Электротехника».

Учебно-методические комплектынового поколения включают в 
себя традиционные и инновационные учебные материалы, позво-
ляющие обеспечить изучение общеобразовательныхи общепро
фессиональных дисциплин и профессиональных модулей. Каждый 
комплект содержит учебники и учебные пособия, средства обуче-
ния и контроля, необходимые для освоения общих и профессио-
нальных компетенций, в том числе и с учетом требований работо-
дателя. 

Учебные издания дополняются электронными образовательны-
ми ресурсами. Электронные ресурсы содержат теоретические и 
практические модули с интерактивными упражнениями и трена-
жерами, мультимедийные объекты, ссылки на дополнительные ма-
териалы и ресурсы в Интернете. В них включен терминологический 
словарь и электронный журнал, в котором фиксируются основные 
параметры учебного процесса: время работы, результат выполне-
ния контрольных и практических заданий. Электронные ресурсы 
легко встраиваются в учебный процесс и могут быть адаптированы 
к различным учебным программам.

Учебно-методический комплект разработан на основании Феде-
рального государственного образовательного стандарта начально-
го профессионального образования с учетом его профиля.



Предисловие

Настоящее учебное пособие окажет помощь учащимся профес-
сиональных лицеев, училищ и колледжей при изучении курса элек-
тротехники с основами электроники. По каждой из тем курса, не 
связанных с электроникой, приведены различные тестовые зада-
ния, в том числе на знание понятий, терминов, на определение объ-
ектов по описанию, на развитие технического мышления и т. д. 
В задания, помимо тестовых вопросов, включены типовые задачи. 
Выполнение приведенных в пособии заданий позволит учащимся 
лучше усвоить основные законы электротехники, закрепить полу-
ченные при изучении курса знания, нагляднее представить при-
кладное значение электротехники.

Для контроля знаний по темам курса, связанным с электрони-
кой, следует пользоваться отдельным учебным  пособием.
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Глава 1

Электрическое поле. 
Электрическая емкость. 
Конденсаторы

Краткие теоретические сведения

Электрический заряд создает в окружающем его пространстве 
электрическое поле. Отличительной особенностью электрического 
поля является его способность действовать на заряженные части-
цы, помещенные в поле.

Векторная величина, характеризующая силовое действие элек-
трического поля на электрически заряженные частицы и тела, на-
зывается напряженностью электрического поля 



E . Она равна от-
ношению силы 



F , с которой поле действует на точечный электриче-
ский заряд q, помещенный в рассматриваемую точку поля, к значе-
нию этого заряда:





E F
q

= .

Единица напряженности электрического поля — вольт на метр 
(В/м).

Электрический потенциал ϕ — это скалярная величина, которая 
равна отношению работы A, совершаемой электрическим полем 
при переносе положительного электрического заряда из данной 
точки поля на бесконечно большое расстояние (т. е. в точку, потен-
циал которой принят равным 0), к значению этого заряда:

ϕ = A
q

.

Единица электрического потенциала — вольт (В).
Электрическое напряжение U — это физическая величина, опре-

деляемая разностью потенциалов двух точек электрического поля, 
т. е. работой, совершаемой при перемещении единичного положи-
тельного заряда из одной точки поля в другую. Единица напряже-
ния — вольт (В).
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Конденсаторы — это устройства, обладающие электрической 
емкостью С, т. е. имеющие способность накапливать электрические 
заряды (заряжаться) и сохранять их.

При последовательном соединении конденсаторов С1, С2, С3 
(рис. 1.1), обладающих емкостями соответственно С1, С2, С3, эквива-
лентную емкость можно найти из выражения

1 1 1 1
C C C Cэкв

= + +
1 2 3

.

При параллельном соединении конденсаторов (рис. 1.2) эквива-
лентная емкость 

Cэкв = С1 + С2 + С3.

Тестовые задания

Билет 1.1

№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

1 Электрическое поле каких 
зарядов изображено на 
рис. 1.3?

Рис. 1.3

1. Двух одноименных за-
рядов.
2. Двух разноименных за-
рядов.
3. Для ответа недостаточно 
данных

Рис. 1.1 Рис. 1.2
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№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

2 Расстояние между элек-
трическими зарядами воз-
росло в 3 раза. Как должны 
измениться величины 
зарядов q1 и q2, чтобы сила 
взаимодействия между 
ними возросла в 9 раз?

1. Увеличиться в 3 раза.
2. Уменьшиться в 3 раза.
3. Увеличиться в 9 раз.
4. Уменьшиться в 9 раз

3 Какое из приведенных вы-
ражений позволяет опре-
делить энергию электриче-
ского поля?

1. W = CU 2.
2. W = 2CU 2.
3. W = CU 2/2.
4. W = U 2/(2C)

4 Как изменится емкость 
плоского конденсатора, 
если площадь его пластин 
увеличить в 2 раза?

1. Увеличится в 4 раза.
2. Увеличится в 2 раза.
3. Уменьшится в 2 раза.
4. Уменьшится в 4 раза

5 Определите эквивалент-
ную емкость батареи кон-
денсаторов, схема которой 
приведена на рис. 1.4 , если 
С1 = С2 = С3 = С4 = 5 пФ.

Рис. 1.4

1. Сэкв = 5 пФ.
2. Сэкв = 15 пФ.
3. Сэкв = 25 пФ.
4. Сэкв = 50 пФ

Билет 1.2

№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

1 Электрическое поле каких 
зарядов изображено на 
рис. 1.5?

1. Двух одноименных за-
рядов.

Окончание
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№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

Рис. 1.5

2. Двух разноименных за-
рядов.
3. Для ответа недостаточно 
данных

2 Как называются силы 
взаимодействия между за-
рядами?

1. Электромагнитные.
2. Электрические.
3. Электростатические.
4. Силы Кулона

3 Как называется напряжен-
ность электрического поля, 
при которой наступает 
пробой диэлектрика?

1. Напряжение пробоя.
2. Запас прочности диэлек-
трика.
3. Потенциал пробоя.
4. Пробивная напряжен-
ность

4 Как изменится емкость 
плоского конденсатора, 
если толщину его пластин 
увеличить в 2 раза?

1. Увеличится в 4 раза.
2. Увеличится в 2 раза.
3. Уменьшится в 2 раза.
4. Уменьшится в 4 раза

5 Определите эквивалент-
ную емкость батареи кон-
денсаторов, схема которой 
приведена на рис. 1.6, если 
С1 = С3 = С4 = 10 пФ; С2 = 
= 5 пФ

Рис. 1.6

1. Сэкв = 5 пФ.
2. Сэкв = 10 пФ.
3. Сэкв = 20 пФ.
4. Сэкв = 50 пФ

Окончание
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Билет 1.3

№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

1 Как называется сила, дей-
ствующая на единичный 
неподвижный положи-
тельный заряд в данной 
точке поля? 

1. Напряжение.
2. Напряженность электри-
ческого поля.
3. Потенциальная электри-
ческая сила.
4. Сила Кулона

2 Как будет перемещаться 
положительный заряд, 
внесенный в электриче-
ское поле?

1. От точек с более низким 
потенциалом к точкам с 
более высоким потенциа-
лом.
2. От точек с более высоким 
потенциалом к точкам с бо-
лее низким потенциалом.
3. Вдоль силовых линий 
электрического поля.
4. Навстречу силовым лини-
ям электрического поля

3 На шелковых нитях висят 
два медных шара. Потен-
циал первого шара ϕ1 = 
= -18 В, потенциал второ-
го шара ϕ2 = +32 В. Чему 
равно напряжение U21 
между вторым и первым 
шарами?

1. U21 = -14 В.
2. U21 = 18 В.
3. U21 = 32 В.
4. U21 = 50 В

4 Как изменится емкость 
плоского конденсатора, 
если расстояние между его 
пластинами уменьшить 
в 2 раза?

1. Увеличится в 2 раза.
2. Уменьшится в 2 раза.
3. Увеличится в 4 раза.
4. Уменьшится в 4 раза

5 Определите эквивалент-
ную емкость батареи кон-
денсаторов, схема которой 
приведена на рис. 1.7, если 
С1 = С2 = С3 = 10 пФ

1. Сэкв = 5 пФ.
2. Сэкв = 15 пФ.
3. Сэкв = 20 пФ.
4. Сэкв = 25 пФ
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№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

Рис. 1.7

Билет 1.4

№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

1 Как называется сила, с 
которой поле действует на 
единичный положитель-
ный заряд, помещенный в 
данную точку поля?

1. Работа в электрическом 
поле.
2. Электрический потенци-
ал.
3. Напряженность электри-
ческого поля.
4.ЭДС источника электриче-
ской энергии

2 В каких единицах изме-
ряется напряженность 
электрического поля?

1. В вольтах (В).
2. В вольтах на метр в ква-
драте (В/м2).
3. В вольтах на метр (В/м).
4. В кулонах на метр (Кл/м)

3 Как изменится емкость 
плоского конденсатора, 
если площадь его пластин 
увеличить в 2 раза?

1. Увеличится в 4 раза.
2. Увеличится в 2 раза.
3. Уменьшится в 2 раза.
4. Уменьшится в 4 раза

4 Какое из приведенных вы-
ражений является записью 
закона Кулона?

1. F q q
R

= 1 2

4πε
.

2. F q q
R

= 1 2
24π

.

3. F q q
R

= 1 2
24πε

.

4. F q q
R

= 4 1 2
2π

ε

Окончание
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№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

5 Определите эквивалент-
ную емкость батареи 
конденсаторов, схема кото-
рой приведена на рис. 1.8, 
если С1 = С2 = С3 = С4 = С5 = 
= 10 пФ

Рис. 1.8

1. Сэкв = 5 пФ.
2. Сэкв = 8 пФ.
3. Сэкв = 16 пФ.
4. Сэкв = 25 пФ

Билет 1.5

№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

1 Электрическое поле каких 
зарядов изображено на 
рис. 1.3?

1. Двух одноименных заря-
дов.
2. Двух разноименных за-
рядов.
3. Для ответа недостаточно 
данных

2 Для каких зарядов полно-
стью справедлив закон 
Кулона?

1. Только для зарядов одного 
знака.
2. Только для больших за-
рядов.
3. Только для точечных за-
рядов.
4. Только для зарядов раз-
ных знаков

Окончание
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№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

3 В каких единицах измеря-
ется электрический потен-
циал?

1. В амперах (А).
2. В вольтах (В).
3. В вольтах на метр (В/м).
4. В вольтах на метр в ква-
драте (В/м2)

4 Какое из приведенных вы-
ражений позволяет опре-
делить энергию электриче-
ского поля?

1.W = CU2.
2. W = 2CU2.
3. W = CU 2/2.
4. W = U 2/(2C)

5 Определите эквивалент-
ную емкость батареи кон-
денсаторов, схема которой 
приведена на рис. 1.4, если 
С1 = С2 = С3 = С4 = 10 пФ

1. Сэкв = 5 пФ.
2. Сэкв = 10 пФ.
3. Сэкв = 50 пФ.
4. Сэкв = 100 пФ

Билет 1.6

№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

1 Как будет перемещаться 
положительный заряд, 
внесенный в электриче-
ское поле?

1. От точек с более низким 
потенциалом к точкам с бо-
лее высоким потенциалом.
2. От точек с более высоким 
потенциалом к точкам с бо-
лее низким потенциалом.
3. Вдоль силовых линий 
электрического поля.
4. Навстречу силовым лини-
ям электрического поля 

2 Какая из приведенных 
формул позволяет опреде-
лить напряженность элек-
трического поля?

1. E F
q

= .

2. E = 4πFq.

3. E F
q

= 4π .

4. E F
q

= 4πε

Окончание



№ 
п/п Вопрос Варианты ответа  

(выберите правильный) 

3 На шелковых нитях висят 
два медных шара. Потен-
циал первого шара ϕ1 = 
= -10 В, потенциал второго 
шара ϕ2 = 20 В. Чему равно 
напряжение U21 между 
вторым и первым шарами?

1. U21 = -10 В.
2. U21 = 10 В.
3. U21 = 30 В.
4. U21 = -30 В

4 Как изменится емкость 
плоского конденсатора, 
если площадь его пластин 
уменьшить в 2 раза?

1. Увеличится в 4 раза.
2. Увеличится в 2 раза.
3. Уменьшится в 2 раза.
4. Уменьшится в 4 раза

5 Определите эквивалент-
ную емкость батареи кон-
денсаторов, схема которой 
приведена на рис. 1.9, если 
С1 = С2 = С3 = С4 = 5 пФ

Рис. 1.9

1. Сэкв = 5 пФ.
2. Сэкв = 10 пФ.
3. Сэкв = 50 пФ.
4. Сэкв = 100 пФ

Окончание




